Ciencia,
imaginacao
e pensamento critico

Apresentacao pedagdgica de Sic Mundus Creatus Est - Seanzito
e a Teoria da Unidade Temporal

Obra complementar | leitura multimodal | 14 experimentos de baixo custo

www.seanzito.com



PARA O EDUCADOR

E se a curiosidade
virasse metodo?

Uma HQ que os estudantes querem ler — e um caderno
de 14 experimentos de baixo custo que transforma
leitura em investigacao, com prepara¢ao. minima.
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SINTESE EXECUTIVA

Leitura e investigacao

Uma porta narrativa para as grandes
perguntas da ciéncia e um percurso
pratico que transforma a leitura em
observacao, registro, comparacao e
argumentacao — do primeiro capitulo a
mostra final.

200 14 20-40

paginas experimentos minutos por
numeradas com atividade
em linguagem materiais
de HQ acessiveis
s A

Uso recomendado

Material complementar para Anos Finais e Ensino Médio,
com trechos e mediacao ajustados a turma.
o J

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com

Resultado pedagdgico

e estudantes que fazem perguntas
melhores;

 distinguem evidéncia, modelo,
hipdtese e ficcao;

* comunicam conclusdes apoiadas em
registros.
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BENEFICIOS

O que a obra entrega a
voce e a sua escola
188 | O LEITOR COMO CIENTISTA

= = 7 gom ~ = Perguntas dificeis
Rigor cientifico com preparacao leve: material [

SEANZITO. @) LUPA E SEU

pronto para usar, que engaja a turma e valoriza o ... (), E S

CONVIDO A SER | L VAMOS OBSERVAR,
UM CIENTISTA i J 2o QUESTIONAR £

projeto pedagodgico da escola. Py

* Para o professor: plano de aula pronto, roteiro de mediacao e
avaliacao formativa. Menos preparacao, mais discussao.

» Para o estudante: protagonismo, pensamento critico e as
competéncias que o PISA valoriza.

» Para a escola: projeto interdisciplinar, feira de ciéncias e

mostra cultural de baixo custo. ? ) S

e Baixa friccao: 14 experimentos com materiais do dia a dia, de
20 a 40 minutos.

Um diferencial de projeto pedagogico — facil de comecar,

seguro de ampliar.
Alinhado a competéncias do PISA/OCDE e da BNCC.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com 04



A OBRA EM PERSPECTIVA

Uma aventura cientifica
sem respostas prontas

Seanzito é um adolescente que aprende
perguntando, errando, anotando e tentando
novamente.

A HQ percorre tempo, memboria, liberdade, caos, informacao, ) Y 8T eny
espago, matéria, energia, consciéncia, existéncia, harmonia, 7 G D L &
cosmologia, identidade e complexidade. =8 - =

* A linguagem visual reduz a barreira de entrada sem eliminar a
complexidade.

* As analogias aparecem como instrumentos de pensamento,
nao como demonstracoes definitivas.

» Cada resposta abre uma nova pergunta e mantém o leitor
intelectualmente ativo.

PRESENTE\»_;_URO_ :
SEAN ANDERSON , + .-
,,,—-——E‘

A obra nao pede que o estudante apenas concorde: pede que
compare, duvide, formule e teste.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com



ARQUITETURA DE APRENDIZAGEM

O livro organiza uma
progressao de ideias

O percurso comeca no cotidiano e amplia
gradualmente a escala da investigacao.

. Tempo, observador e memdria.
. Liberdade, causalidade, caos e informacao.
. Espaco, matéria, energia e consciéncia.

°
oOoulphk, WN K

. Existéncia, harmonia, cosmologia e identidade.
. Complexidade, matematica, criticas e testes.
. Fechamento humano: ciéncia como memdaria coletiva.

130 — GANCHO: SINTESE

<% Harmonia, simetria e escala Yy

TUDO 0 QUE
EXISTE PODE SER

A sequéncia permite leitura integral, por eixos tematicos ou em

capitulos selecionados.

APRESENTACAO PEDAGOGICA

www.seanzito.com

. ESTAE A NOSSA

SINTESE!

PRONTOS PARA VER

COMO CADA PECA

TRABALHA JUNTA NA
VIDA REAL?
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APRENDIZAGEM POR INVESTIGACAO

A curiosidade e tratada
como metodo

Perguntar ndo é o intervalo antes da resposta. E a
primeira operacao intelectual da ciéncia.

formular uma pergunta que possa ser discutida;
explicitar a previsao antes de observar;
construir ou analisar um modelo;

registrar dados, divergéncias e limites;

revisar a explicacao e produzir nova pergunta.

O educador desloca a aula de 'qual é a resposta?' para 'que
evidéncia sustentaria esta resposta?'.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com

ergunta

Wy i
2% 7.2
o= Ju
7§ 5
i

E eu vou te contar uma
ideia muito curiosa sobre
o tempo.

passado  presente

la” Bem-vindoa
¥ Teoria da
® Unidade

= Temporal!

g >

07



COMPETENCIAS PARA O MUNDO REAL

Alfabetizacao cientifica é
saber usar a ciencia

O valor formativo esta menos em decorar termos

e mais em aprender a explicar, investigar e
avaliar.

» explicar fenbmenos com modelos e conceitos adequados;
e avaliar como uma investigacao foi construida;
* interpretar dados e evidéncias de modo critico;

e pesquisar, comparar e usar informacao cientifica em decisoes.

Os experimentos do caderno criam evidéncias observaveis para
praticar essas operacoes.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com

188 | O LEITOR COMO CIENTISTA

Perguntas dificeis
L |; OI! EU SOU

PEGUE SUA
n SEANZITO.

LUPA E SEU
g CADERNO!
HOJE EU TE 7
= CONVIDO A SER L VAMOS OBSERVAR,
UM CIENTISTA i J 2o QUESTIONAR £
i DA LEITURA! =" b DESCOBRIR JUNTOS.
B - o —

e

NAD ACREDITE
S0 PORQUE ESTA
BONITO. PERGUNTE.

% IDEIA-CHAVE:

Referéncia: OCDE, PISA 2025 Science Framework.
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PENSAMENTO CRITICO E HIGIENE EPISTEMICA

O livro ensina a distinguir
niveis de afirmacao

Uma leitura cientificamente responsavel precisa
dizer nao apenas o que afirma, mas com que
estatuto afirma.

» Ciéncia estabelecida: conhecimento apoiado por evidéncias e
comunidade cientifica.

» Hipotese: explicacao a ser examinada, comparada e
eventualmente testada.

» Conjectura filoséfica: proposta de interpretacao e coeréncia
conceitual.

* Ficcao especulativa: recurso narrativo para imaginar
possibilidades.

A Teoria da Unidade Temporal deve ser apresentada como
hipotese especulativa, nao como substituta da fisica atual.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com

183  DIFERENCA ENTRE CIENCIA E IMAGINAGO

Perguntas dificeis ———

—
M
PERGUNTA ORGANIZA

(© IDEIA-CHAV
% Cadaforma de pens:




DESENVOLVIMENTO DOS JOVENS

Ciéencia tambeéem forma
identidade

O estudante encontra um protagonista proximo:
curioso, falivel, persistente e capaz de aprender.

191 - 0 universo produziu perguntas

O universo que aprende

» Agéncia: perceber que perguntas e acdes podem produzir
conhecimento.

» Tolerancia a incerteza: conviver com o 'ainda nao sabemos'.
* Imaginacao responsavel: criar possibilidades sem apagar
limites.

e Autoria: registrar, argumentar, revisar e sustentar uma
posicao.

» Pertencimento: reconhecer a ciéncia como pratica humana
acessivel.

o IDEIA-CHAVE: o universo produziu seres capazes de perguntar sobre ele. @

O objetivo nao é transformar todo leitor em cientista

profissional, mas em cidadao capaz de raciocinar sobre ciéncia.
Referéncia ampliada: OCDE (identidade cientifica) e

UNESCO (STEM).

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com 10



CONEXOES CURRICULARES

Uma pergunta, multiplas
areas

HARMONIA, SIMETRIA E ESCALA

: 124 — O SEGREDO DAS LEIS
kol
=

O tempo deixa de ser apenas tema de Fisica e se > - ST o v
torna problema compartilhado entre areas. M )| Aresitede e

e Ciéncias/Fisica: medicao, energia, matéria, entropia, modelos.
 Matematica: escala, redes, regularidade, dados, probabilidade.
* Lingua Portuguesa: leitura multimodal, sintese, argumentacao
e autoria.

» Histéria/Filosofia: ciéncia como empreendimento humano;
causalidade e identidade.

» Arte/Cultura digital: narrativa visual, cédigos, informacao e
representacao.

ntender essas leis é descobrir o segredo da natureza!
E isso nos conecta a todo o universo.

(124)

Um projeto comum reduz fragmentacao curricular e permite

que cada area preserve seu rigor. )
A UNESCO relaciona STEM a pensamento critico, solu¢cao

de problemas e criatividade.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com 11



POSSIBILIDADES DE MOBILIZACAO

Competéncias gerais da
BNCC

O vinculo é pedagogico e precisa ser
contextualizado pela escola, pela etapa e pelos
objetivos da sequéncia.

1. Conhecimento: explicar a realidade e continuar aprendendo.
» 2. Pensamento cientifico, critico e criativo: investigar e criar
solucoes.

* 4, Comunicacao: usar linguagens verbal, visual, cientifica e
digital.

» 5. Cultura digital: compreender informacao, cédigos e
circulacao de dados.

» 7. Argumentacao: formular conclusdes apoiadas em fatos e
evidéncias.

« 9 e 10. Cooperacao, responsabilidade e cidadania.

Nao se afirma aprovacao pelo MEC, PNLD ou alinhamento formal
automatico.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com

178 — Lista de equagdes em verséo jovem

As equagdes como mapas

EQUACOES = TRADUCOES

Cada simbolo conta uma parte da histéria. . S~ _

o IDEIA-CHAVE: equagdes podem ser lidas como tradugges curtas de ideias maiores. @

Fonte: Base Nacional Comum Curricular, MEC.
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PUBLICO E DIFERENCIACAO

Diferentes portas de
entrada

Potencial de uso: Anos Finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, conforme mediacao
e selecao de trechos.

* Mais apoio: leitura compartilhada, glossario visual e
experimento demonstrativo.

* Nivel intermediario: grupos com papéis definidos e protocolo
de registro.

* Maior aprofundamento: discussao epistemoldgica, limites da
analogia e pesquisa de fontes.

* Inclusao: alternativas orais, tateis, audiodescricao e producao
por pares.

A adequacao final deve considerar curriculo local, perfil da
turma e revisao pedagodgica da escola.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com 13



FORMATOS DE ADOCAO

Comecar pequeno,
ampliar com seguranca

A obra nao exige que as 200 paginas e os 14
experimentos sejam trabalhados de uma so vez.

* Encontro Unico: trecho curto + um experimento + debate
final.

* Sequéncia de 4 a 6 aulas: um eixo, dois ou trés experimentos
e producao argumentativa.

* Projeto de 8 a 14 encontros: leitura progressiva, estacoes
praticas e mostra final.

e Clube de leitura: encontros quinzenais orientados por
perguntas de Seanzito.

Uma experiéncia-piloto bem documentada ajuda a escola a
decidir sobre ampliacao.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com 14



SEQUENCIA DE LEITURA

Ler, investigar,
argumentar

Cada capitulo pode ser organizado em trés
movimentos visiveis para o estudante.

» Antes: levantar ideias prévias, vocabulario e uma pergunta
orientadora.

* Durante: marcar ciéncia estabelecida, hipétese, ficcao,
evidéncia e duvida.

* Depois: executar ou analisar um experimento, comparar
resultados e revisar a explicagao. = 2
« Fechamento: escrever uma conclusdo com evidéncia, limite e LT QA | [ wio i um
nova pergunta. B RO | | Uiico AGORY

ABSOLUTO PARA
4 TODO O

_ UNIVERSO. |

A leitura deixa de ser preparacao para a aula: ela é parte da
propria investigacao.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com 15



AVALIACAO FORMATIVA

Avaliar e tornar o
raciocinio observavel

O produto mais importante nao é o resultado
‘certo’ do experimento, mas a qualidade da
investigacao.

Pergunta: é clara e investigavel?

Previsao: apresenta justificativa antes do resultado?
Registro: dados e condicdes estao documentados?
Explicacao: conecta evidéncia e conceito sem exagerar?
Limites: reconhece ruido, incerteza e alternativas?
Comunicacao: coopera, escuta e revisa sua posicao?

Rubrica sugerida: emergente, em desenvolvimento, consistente
e avancado.

APRESENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com

187 como TesTAR No FuTURO?

— Perguntas dificeis

0 PEQUENAS CORREGOES
EM GRAVIDADE EXTREMA

e RELAGOES ENTRE
INFORMACAO E GEOMETRIA

da infor

0 NOVOS INVARIANTES 8
OBSERVACIONAIS

16



CADERNO DE ATIVIDADES

Do livro a
investigacao pratica

Quatorze experiéncias de baixo custo para observar,
medir, comparar, argumentar e continuar perguntando.

17



Experlmgntoscl a 7 \/: P *"; A L

/B

O relégio que conta mudancas Tempo relacional 20 min Individual ou grupo

p A teia das distancias Espaco relacional e redes 20-30 min Pequenos grupos

3 A mensagem que troca de corpo Informacao e suporte fisico 30 min 2 OuU mais

a4 A janela da mente Percepcao e memdria 20-30 min Duplas ou grupos

5 A seta da desordem Entropia e direcao 20-30 min Demonstracao/grupo

6 O desvio minudsculo Caos e condicdes iniciais 25-35 min Pequenos grupos

7 O mapa incompleto Modelo e territério 30-40 min 2 OuU mais

MAPA DOS EXPERIMENTOS www.seanzito.com 18



Experimentos
8 alad

e e e
O minuto eldstico Tempo vivido 25-35 min 2 OU mais

9 A corrente de causas Causalidade 20-30 min Individual/grupo

10 A cépia gue muda Ruido e preservacao 25-35 min 3 ou mais

11 A energia em viagem Transformacodes de energia  25-35 min Individual/grupo

12 A forma faz diferenca Organizacao e emergéncia  25-35 min Individual/grupo

13 O corpo em fluxo Identidade e processo 20-30 min Individual/grupo

14 O padrao que se repete Simetria, fractais e escala 30-40 min Individual/grupo

MAPA DOS EXPERIMENTOS www.seanzito.com 19



IMPLEMENTACAO

Progressao possivel em seis encontros

1 Ler e classificar

N

Tempo e espaco

Informacao e
experiéncia

Direcao e
causalidade

a W

Organizacao em
fluxo

9y

Padroes e sintese

o

IMPLEMENTACAO PEDAGOGICA

Pergunta central; ciéncia, hipotese e ficcao;
contrato de investigacao.

Experimentos 1 e 2; comparacao entre medida
fisica e relacao.

Experimentos 3, 4, 7, 8 e 10; percepcao,
modelo, suporte e ruido.

Experimentos 5, 6 e 9; entropia, sensibilidade e
cadeias causais.

Experimentos 11, 12 e 13; energia, emergéncia
e identidade.

Experimento 14; mostra de evidéncias e nova
pergunta de pesquisa.

www.seanzito.com

Se o tempo nunca
tiver passado do jeito
que imaginamos...
_ talvez a préxima grande
... descoberta comece
com voc

20



CASA, TERRITORIO E COMUNIDADE

Extraclasse: observar o
cotidiano

A recomendacao deve preservar escolha,
seguranca, privacidade e retorno pedagogico a
turma.

» Selecionar apenas uma investigacao por vez, com prazo
realista.

* Entregar pergunta, materiais, cuidado e forma de registro em
linguagem simples.

* Permitir registro por texto, foto, audio, desenho ou tabela. _ —_—

« Evitar exposicdo publica de pessoas, rotinas ou imagens sem ey e
consentimento. | : s
* Retomar os resultados em aula para comparar condi¢cdes, nao 5 4
para premiar o 'melhor efeito'. e PR | oo

DO TEMPO
PODE SER COMO
UMA LANTERNA

ILUMINANDO

PARTES DA

REALIDADE.

Boas opcoes para casa: 4, 7, 8, 13 e 14. As demais pedem
orientacao ou supervisao mais direta.

IMPLEMENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com



CONDICOES DE PARTICIPACAO

Seguranca e inclusao no
desenho da atividade

O mesmo objetivo cientifico pode ser alcancado
por diferentes formas de participacao.

e Sem laser, vidro, fogo, substancias desconhecidas ou cargas
pesadas.

e Tesoura, camera e montagem suspensa: somente com adulto.

* Nunca diagnosticar memoria, atencao, identidade ou salde.

» Oferecer papéis alternativos: medir, registrar, narrar, organizar ou
apresentar.

* Prever audiodescricao, fonte ampliada, contraste, tempo adicional
e trabalho por pares.

» Coletar s6 os dados necessarios e preservar a privacidade.

Antes da aula: testar o protocolo, prever falhas seguras e
preparar uma alternativa sem manipulacao fisica.

IMPLEMENTACAO PEDAGOGICA WWw.seanzito.com

107. 0 UNIVERSO OLHANDO PARA SI

Consciéncia e experiéncia

A noite, Seanzito
olha para o ¢éu
e se pergunta...

Talvez a resposta esteja
mais perto do que parece...

GRANDES PERGUNTAS NAQ TEM RESPOSTAS FIN, |
ELAS ABREM CAMINHOS PARA PENSAR, SENTIR E CRE! /

22



GUIA DO EDUCADOR

Mediacao: rigor sem apagar o encanto

Perguntas que fazem a investigacao

avancar A A
O que voce preve e por que?

* Que dado poderia contrariar sua ideia?

* Quais condicoes mudaram entre as tentativas?
* A analogia explica ou apenas ajuda a imaginar?
* Que outra explicacao cabe nos mesmos
resultados?

Atalhos conceituais a evitar

* entropia = bagunca;

memdadria = gravacao;

efeito borboleta = qualquer causa gera catastrofe;
informacao = energia;

analogia = prova.

GUIA DO EDUCADOR

180 — Gancho: criticas e testes

As equagoes como mapas

Per lm’tﬂS
i Fortaiecem

PREVER
OBSERVAR
REGISTRAR

COMPARAR

NCIA =

2| CURIOSIDADE +

REVISAR

www.seanzito.com pAC



PLANO DE AULA PRONTO

Aula de 90 minutos: percurso pronto

Pergunta de o oy
=@ afeie PRI . O QUE PRECISARIA
m s Ideias iniciais sem corrigir imediatamente. 182 SER PROVADO?
m Leitura de trecho Marcar ciéncia, hipétese, ficcao e duvida.
m e Grupo registra o que espera observar e por T
que- | m-r.ilc':-';;mkml ult“z.lrmrm G
- Experimento Execucao, medidas e registro de condicdes.
60-75 Comparacao Resultados entre grupos e analise de ruido.
75-85 Argumentacao Conclusdo com evidéncia e limite.
85-90 Saida Uma resposta proviséria e uma nova Sugestao de piloto:
pergunta. Experimento 1, 4, 8 ou
12l

PLANO DE AULA www.seanzito.com



POSSIBILIDADES INSTITUCIONAIS

A obra pode articular
projetos de toda a escola

A adocao ganha forca quando leitura, investigacao
e comunicacao publica aparecem no mesmo
percurso.

* Clube de leitura: perguntas e capitulos selecionados.

Feira de ciéncias: 14 estacdes e cadernos de evidéncia.
Mostra cultural: ciéncia, histéria, filosofia e linguagem visual.
Oficina com familias: experiéncias seguras e curiosidade.
Formacao docente: analogias, limites e avaliacao formativa.
Projeto autoral: nova pergunta e protocolo testavel.

A culminancia deve valorizar o processo documentado, nao
apenas o efeito visual da demonstracao.

PROJETOS PARA ESCOLAS www.seanzito.com

194 - Ciéncia como meméria coletiva

0 universo que aprende

o
0 IDEIA-CHAVE: o que aprendemos vira meméria coletiva e fortalece novas descobertas. @

25



SOBRE SEAN ANDERSON CORREIA CSISZAR

Sean Anderson: rigor e imaginacao

Advogado, escritor e pesquisador 197~ A teoria em uma frase

independente, formado em Direito pela
Universidade de Sao Paulo - USP.

» Trajetdria interdisciplinar com matematica, ciéncias exatas, , . :
programacao, logica, teoria da informacao e filosofia da ciéncia. R < T o oo

e Criador do universo Sic Mundus Creatus Est, que aproxima ah falves 50 & forous
cosmologia, consciéncia, tecnologia e imaginacao especulativa. B Prortace retacien 35 A
* A versao Seanzito traduz grandes questdes para jovens

leitores por meio de quadrinhos, perguntas e experiéncias.
* Propdsito autoral: construir pontes entre conhecimento
técnico, curiosidade e linguagem narrativa.

Biografia verificada na pagina oficial do
autor no Clube de Autores.

A obra convida o leitor a abandonar respostas prontas sem
abandonar o rigor intelectual.

AUTOR E PROJETO www.seanzito.com 26



COMECE AGORA

Avalie um trecho.
Teste um experimento.
Converse com a turma.

Solicite um trecho para avaliacao, um exemplar ou uma
conversa sobre adocao, palestra, oficina, clube de leitura,

feira de ciéncias, formacao docente ou parceria.
Ao escrever, informe instituicao,

comercial@sicmundus.com.br cidade, etapa de ensino, nimero
aproximado de estudantes e tipo de
www.seanzito.com/para-escolas/ Interesse.

27



APENDICE

Os 14 experimentos
em detalhe

Protocolo completo de cada experiéncia: pergunta
Investigativa, o que se investiga, passo a passo em
sala, extensao extraclasse, cuidados e registro.

28



EXPERIMENTO 1

O reldgio que conta mudancas

O reldgio mede uma coisa chamada
tempo ou conta mudancas que se
repetem?

Materiais essenciais: barbante, arruela ou porca leve, fita,
régua e crondometro.

Em sala
* Monte péndulos de 20, 40 e 60 cm.

* Meca dez oscilacdes por condicao, em trés tentativas.

 Compare regularidade, média e efeito do
comprimento.

Registro: tabela com tempos, média e uma
explicacao baseada nos dados.

O que se investiga

Reldgios comparam processos a
uma transformacao regular. No

péndulo, o comprimento altera o

periodo de oscilacao.

Ponte com a obra

Materializa a pergunta central do
livro sobre tempo relacional e
duracao como comparacao entre
mudancas.

Extensao extraclasse

Comparar relégio, musica e rotina
doméstica: que processo funciona
como referéncia em cada caso?

CADERNO DE ATIVIDADES www.seanzito.com

Facil | 20 min

Pagina tematica da obra

Cuidado: objeto leve,
area livre e montagem
com adulto.

29



EXPERIMENTO 2

A teia das distancias

Duas coisas estao proximas por
estarem lado a lado ou por estarem
conectadas?

Materiais essenciais: seis pecas, etiquetas, barbante, fita,
régua e tesoura.

Em sala

e Construa uma rede A-B-C-D-E-F.

« Compare centimetros e nimero de conexdes entre A e
F.

e Crie uma ponte A-F e depois remova uma ligacao.

Registro: duas medidas de distancia e um desenho
antes/depois da rede.

CADERNO DE ATIVIDADES

O que se investiga

Em redes, a distancia pode ser
medida pelo menor nimero de
conexdes. Estrutura e posicao nao
sao sinbnimos.

72. DISTANCIA E RELACAO
— p— N | -

Ponte com a obra
Apoia a hipétese de espaco

relacional sem confundir a analogia
com prova sobre o espaco fisico.

Extensao extraclasse

Mapear conexdes de transporte, Pagina tematica da obra

internet ou relacoes entre
personagens do livro. CU|dado:~tesoura com
supervisao; barbante

nunca No COorpo.

WWW.Seanzito.com 30

Facil | 20-30 min



EXPERIMENTO 3

A mensagem que troca de corpo

Uma informacao pode existir sem
estar registrada em alguma coisa?

Materiais essenciais: lanterna, copo plastico, colher, papel,
caneta e codigo de sinais.

Em sala

» Codifigue a mesma palavra em luz, som e marcas no
papel.

* Transmita a mensagem a outro grupo.

 Compare suporte, energia, ruido e interpretacao.

Registro: quadro suporte-sinal-receptor-erros para
cada transmissao.

O que se investiga

A informacao pode mudar de
suporte, mas toda informacao
acessivel exige representacao
fisica e processo energético.

Ponte com a obra

Conecta matéria, energia,
informacao e interpretacao,
mantendo claro que nao sao a
mesma coisa.

Extensao extraclasse

Intermediario | 30 min

62 INFORMAGAO NAO E S0 MENSAGEM

— il g

Criar um protocolo de mensagem de Pagina tematica da obra
emergéncia e justificar como reduzir

ambiguidades.

CADERNO DE ATIVIDADES www.seanzito.com

Cuidado: nao apontar
luz aos olhos; nao usar
laser ou vidro.
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EXPERIMENTO 4

A janela da mente

Nds vemos e lembramos a realidade O que se investiga

exatamente como ela aconteceu? Percepcéo seleciona; memdria

reconstréi. Relatos diferentes nao
significam necessariamente

Materiais essenciais: bandeja, pano, 10 a 12 objetos, papel, mentira.

lapis e cronbmetro.

Ponte com a obra
Em sala

* Observe o0s objetos por tempo limitado.
* Registre individualmente o que foi percebido.
e« Compare relatos com a montagem e discuta

Distingue acontecimento fisico,
registro, experiéncia do observador
e lembranca presente.

diferencas.
Extensao extraclasse
Relatar um ambiente conhecido sem Pagina tematica da obra
olhar e depois conferir quais
detalhes foram inferidos. Cuidado: nao usar para
Registro: lista lembrada, lista real e hipoteses para avaliar inteligéncia,
omissoes ou acréscimos. diagnosticar memdria

ou constranger.
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EXPERIMENTO 5

A seta da desordem

Por que certas mudancas ocorrem
em uma direcao e quase nunca se
desfazem sozinhas?

Materiais essenciais: recipiente transparente, graos claros e
escuros, copos e colher.

Em sala

* Monte duas camadas separadas de graos.
» Agite em intervalos e fotografe os estados.
» Tente recuperar a separacao sem selecao manual.

Registro: sequéncia de estados e explicacao sobre
probabilidade de arranjos.

CADERNO DE ATIVIDADES

O que se investiga

Ha muito mais configuracodes 25. A flecha do tempo
misturadas do que perfeitamente T
separadas. Entropia nao é apenas
‘bagunca’.

Ponte com a obra

Mostra direcao estatistica das
transformacdes e como o presente
conserva indicios do caminho.

Extensao extraclasse

Pagina tematica da obra

Fotografar uma organizacao
doméstica antes e depois de uma
atividade e identificar quais
registros permanecem.

Cuidado: usar graos

grandes, recipiente

fechado e atencao a
alergias.
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EXPERIMENTO 6

O desvio minusculo

Uma diferenca quase invisivel no
comeco pode produzir resultados
muito diferentes?

Materiais essenciais: bola leve, rampa de papelao, livros,
copos, fita e régua.

Em sala

* Monte uma rampa com obstaculos e alvos.
» Solte a bola de posicoes quase iguais.
» Repita, marque destinos e compare trajetdrias.

Registro: mapa de lancamentos, frequéncias e
condicoes que nao puderam ser controladas.

CADERNO DE ATIVIDADES

O que se investiga

Sistemas podem obedecer a
regras e ainda ser sensiveis as
condicdes iniciais.

Ponte com a obra

A trajetéria final carrega a
sequéncia de relacdes, choques e
pequenas diferencas anteriores.

Extensao extraclasse

Observar bifurcacdes em agua,
sombras ou rotas e distinguir
sensibilidade de mero acaso.

www.seanzito.com

Facil | 25-35 min

Pagina tematica da obra

Cuidado: bola leve,
rampa baixa e area sem
objetos frageis.

34



EXPERIMENTO 7

O mapa incompleto

Um mapa representa um lugar
inteiro ou aquilo que alguém decidiu
registrar?

Materiais essenciais: papel, régua, fita métrica, lapis de cor
e objetos pequenos.

Em sala

* Grupos desenham o mesmo espaco para finalidades
diferentes.

 Compare escala, escolhas e omissoes.

» Teste se outra pessoa consegue usar cada mapa.

Registro: mapas, legenda, finalidade e justificativa
do que foi excluido.

CADERNO DE ATIVIDADES

O que se investiga

Todo modelo seleciona relacdes
conforme escala, instrumento,
pergunta e finalidade.

Ponte com a obra
Ensina que a prépria teoria

apresentada no livro € um mapa
conceitual, nao o territério.

Extensao extraclasse

Criar dois mapas do mesmo trajeto:

um para pedestre e outro para
alguém gue busca acessibilidade.

www.seanzito.com

Facil | 30-40 min

Pagina tematica da obra

Cuidado: realizar
apenas em comodo
seguro e com
autorizacao.
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EXPERIMENTO 8

O minuto elastico

Um minuto parece ter sempre a O que se investiga

mesma duracao para quem o vive? O intervalo fisico pode ser igual,

mas atencao, novidade, emocao e
memoaria alteram a duracao

Materiais essenciais: crondmetro, texto curto, quebra- percebida.

cabeca, papel e musica opcional.

Ponte com a obra
Em sala

e Estime um minuto em espera silenciosa. DISHIEE HEMP MECIE elo HEpe

| oTEMPOTALVEZ [
| NAOSEJA ALGO QUE [~

« Repita durante leitura e desafi nitivo VIMIE, S0 EMITIEL G2 & femis o |l
epita CUraie ‘e tira @ Hesafio Cogntive. altera o cronémetro. Y e
 Compare estimativas antes de ver o cronOmetro. :

Extensao extraclasse

Diario de trés momentos do dia: Pdgina tematica da obra

duracao no relégio, duracao

percebida e fatores possiveis. Cuidado: nao associar
Registro: tempo real, estimado, diferenca e condicao diferencas a capacidade
de atencao. intelectual.
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EXPERIMENTO 9

A corrente de causas

Um acontecimento comeca onde o O que se investiga

vemos ou pOSSUi causas anteriores Efeitos podem depender de 45. 0 destino nio precisa

escondidas? condicdes iniciais, estrutura,
. " " energia, sequéncia e auséncia de N

Materiais essenciais: dominds ou blocos, bola leve, copo bloqueios.

plastico, fita, papel e lapis.

Ponte com a obra

Em sala
: : O presente nao conta sozinho sua
. | termina n I ment S : .

Monte uma cadelalque te a nodeslocamento do histdria; reconstruir causas exige — e
copo. . marcas, posicdes e registros. BRI rooon st s s
* Retire ou altere uma condigao por vez. R o oo )
» Classifique condicdes necessarias, contribuintes e
suficientes. .

Extensao extraclasse

Escolher um acontecimento Pagina tematica da obra
cotidiano e construir uma cadeia

causal com alternativas plausiveis. Cuidado: usar pecas

Registro: diagrama causal com evidéncias para cada estaveis e copo vazio,

ligacao. longe de passagens.
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EXPERIMENTO 10

A copia que muda

Uma informacao atravessa muitas
copias sem sofrer alteracao?

Materiais essenciais: papel, lapis, grade 5 x 5, cores e
barreiras para esconder desenhos.

Em sala

 Uma pessoa descreve um desenho sem mostra-lo.

e Cada participante redesenha e repassa a descricao.

» Compare original, cépias e pontos de ruido.

Registro: contagem de células corretas e
classificacao dos tipos de erro.

CADERNO DE ATIVIDADES

O que se investiga

Cépias reais sofrem ruido;
redundancia, conferéncia e
cddigos ajudam a preservar
padrdes.

Ponte com a obra

Cada copia € um novo estado fisico
e uma nova oportunidade de
preservacao ou perda.

Extensao extraclasse

Reescrever uma instrucao ambigua
até que trés pessoas produzam o
mesmo resultado.

www.seanzito.com

Facil | 25-35 min

DNA COMO RECEITA

R

Pagina tematica da obra

Cuidado: nao expor ou
ridicularizar erros
individuais.

38



EXPERIMENTO 11

A energia em viagem

A energia desaparece quando o O que se investiga

ObjetO para ou muda de forma e se Energia potencial transforma-se 91. 0 UNIVERSO EM MOVIMENTO

espalha? em movimento e depois se . >
. . _ . _ _ distribui em som, deformacao e

Materiais essenciais: carrinho, rampa rigida, livros, fita energia interna.

métrica, fita e papel.

Ponte com a obra
Em sala

* Solte o carrinho de diferentes alturas.

* Meca a distancia percorrida sem empurrar.

* |[dentifigue movimento, som, atrito e aquecimento
como transformacoes.

A trajetéria conecta matéria,
energia e informacao deixada nos
resultados observaveis.

Extensao extraclasse

Construir um mapa de Pagina tematica da obra
transformacdes de energia em uma
B atividade doméstica segura. Cuidado: rampa baixa,
Registro: altura, distancia, observacoes e diagrama carrmht:_leve e pista
ivre.

de transformacoes de energia.
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EXPERIMENTO 12

A forma faz diferenca

Os mesmos materiais adquirem O que se investiga
proprledades diferentes quando Propriedades do conjunto podem
organizados de outro modo? emergir de forma, orientacao,

. . . o o apoio e relacdes entre as partes.
Materiais essenciais: trés folhas iguais, dois livros, moedas,

régua e fita.

Ponte com a obra

Em sala

» Construa pontes plana, dobrada e curva.

» Adicione moedas gradualmente em posicao
equivalente.

 Compare carga, deformacao e distribuicao de forcas.

Mostra por que uma lista de
componentes nao basta para
explicar o comportamento do todo.

Extensao extraclasse

Fotografar estruturas de papel ou Pagina tematica da obra

embalagem e explicar como a

geometria aumenta resisténcia. Cuidado: usar cargas
Registro: numero de moedas suportado e explicacao leves e manter maos
da relacdo forma-funcéo. afastadas da queda.
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EXPERIMENTO 13

O corpo em fluxo

Continuamos a mesma pessoa
quando nosso corpo muda o tempo
inteiro?

Materiais essenciais: crondmetro, papel, lapis, agua, espelho
e cadeira.

Em sala

* Observe respiracao, pulso e temperatura antes e
depois de movimento leve.

* Liste entradas, saidas e transformacdes do corpo.
* Debata mudanca, padrao e continuidade pessoal.

Registro: observacoes corporais nao médicas e mapa
de fluxos.

CADERNO DE ATIVIDADES

O que se investiga

O corpo troca matéria e energia
. A . ~ 0SS0 CORPO COMO PROCESSO © (=)
continuamente; permanéncia nao (e r—— |
significa auséncia de mudanca.

Ponte com a obra

A identidade pode depender da
continuidade de organizacao,
funcoes, relacdes e memdria.

Extensao extraclasse

Pagina tematica da obra

Diario de um dia com fluxos de
agua, alimento, calor, ar,

informacao e atividade. Cuidado: movimento

leve, opcao sentada e
sem avaliacao clinica.

www.seanzito.com 41
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EXPERIMENTO 14

O padrao que se repete

Como regras simples produzem O que se investiga

estruturas complexas em diferentes gy ctria, ramificacio e _

escalas? autossimilaridade aproximada 55. Fracta%ms leitores
. . , ) podem emergir de regras .

Materiais essenciais: papel, régua, cores, folhas caidas, repetidas.

fotos e lupa opcional.

Ponte com a obra
Em sala

* Desenhe uma regra simples de ramificacao e repita-a.
« Compare com arvores, rios, pulmoes e raios.
» Diferencie semelhanca aproximada de repeticao

A unidade pode estar na relacao
recorrente, sem eliminar a
diversidade dos resultados.

perfeita.
Extensao extraclasse
Galeria fotografica de padrées Pagina tematica da obra
naturais com legenda, escala e
cautela contra falsas semelhangas. Cuidado: usar apenas
Registro: sequéncia de iteracoes, regra geradora e folhas caidas; tesoura

exemplos com limites. com adulto.
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TRANSPARENCIA

Fontes e nota metodologica

Referéncias educacionais

* BNCC/MEC: basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/
* OCDE: pisa-framework.oecd.org/science-2025/
* UNESCO STEM: unesco.org/en/stem

Mire no QR Code e
acesse 0 NOSso site

FONTES E TRANSPARENCIA

Nota de responsabilidade

A obra é apresentada como material complementar e
projeto de leitura. Nao substitui o material didatico,
Nao possui aprovacao automatica do MEC/PNLD e nao
transforma hipéteses especulativas em ciéncia
estabelecida. A escola define a adequacao curricular
e etaria.

www.seanzito.com
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